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Аннотация. Проблема «самозадавливания» газовых скважин из-за скопления воды на забое 
скважины становится все более распространенной. Это происходит на фоне падающей добычи  
на старых газовых и газоконденсатных месторождениях, характеризующихся техногенно-
измененными пластами, и введением в разработку новых месторождений со сложными 
коллекторскими характеристиками. Важное направление водоизоляционных работ на газовых и 
газоконденсатных месторождениях – применение химических реагентов, выбор которых обычно 
проводится по аналогии таких работ на нефтяных месторождениях, что не учитывает разницу 
между нефтью, газом, газовым конденсатом и особенностей их фильтрации в пласте. Цель работы 
– анализ научно-технической литературы за последние 15 лет для определения перспективных 
направлений разработки, критериев выбора и применения технологий и химических реагентов 
при «самозадавливании» скважин на газовых и газоконденсатных месторождениях. Проблема 
«самозадавливания» скважин осложняется разнообразием причин водопроявлений  
в газодобывающих скважинах. Авторами предложено дополнительно классифицировать 
технологии водоизоляции на газовых и газоконденсатных месторождениях по типу пород-
коллекторов (терригенные и карбонатные), так как это позволяет учитывать особенности причин 
проявления воды и взаимодействия химических реагентов с породой. В условиях терригенных 
пластов при проведении водоизоляционных работ на газовых и газоконденсатных 
месторождениях применяют комплексные технологии для формирования равномерного 
непроницаемого и устойчивого экрана, крепления призабойной зоны слабосцементированных 
пород с дополнительным эффектом водоизоляции, изменения фазовой проницаемости по воде  
с помощью модификаторов и докрепления экранов цементными составами. Для водоизоляции 
карбонатных объектов используют селективные составы с последующей интенсификацией 
кислотными композициями, при этом важным параметром является трещиноватость пород, 
обуславливающая в большинстве случаев поднятие и неравномерную миграцию воды. 
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Введение 

Основные газовые и газоконденсатные 

месторождения Западной Сибири в сено-

манских отложениях находятся на этапе 

падающей добычи. Этот процесс сопровож-

дается исчерпанием ресурсов, падением 

пластового давления, ростом обводненности 

скважин и техногенным изменением 

коллекторов. В результате скорость потока 

газа достигает критических значений, 

недостаточных для поднятия жидкости  

по насосно-компрессорным трубам (НКТ), 

что приводит к накоплению воды в стволе 

скважины, эффекту «самозадавливания» и 

последующей остановке скважины. 

Специалисты сходятся в том, что 

ключевым фактором данной проблемы 

является оснащение скважин старых 

месторождений НКТ большого диаметра 

(168 мм и 127 мм) на начальном этапе 

разработки, в период высокодебитной  

добычи [1, 2]. Однако на сегодня при падении 

пластового давления и снижении темпов 

отбора скорость газа оказывается 

недостаточной для выноса воды. 

Данная проблема становится все  

более и более актуальной. Так, в работе [3] 

указано, что с начала разработки на Орен-

бургском газоконденсатном месторождении 

(ГКМ) обводнилось 73 % эксплуатационного 

фонда скважин, среди которых часть 

ликвидирована (5,6 %). На Ямбургском 

нефтегазоконденсатном месторождении  

по состоянию на начало 2023 г. порядка  

160 скважин остановлены по причине 

«самозадавливания» [4], а на Медвежьем 

месторождении уже в 2010 г. таких скважин 

числилось 33 % от всего фонда [2]. 

Самым распространенным способом 

поддержания скважины в эксплуатационном 

режиме в период накопления воды  

на забое является проведение периодических 

продувок скважин сухим газом и  

очистки забоя от жидкости [5]. В условиях  

же скопления флюидов, наряду с этим 

подходом, применяют более сложные  

методы [6]. Например, поверхностно-

активные вещества (ПАВ) в жидком и 

твердом виде используются для создания 

пены и облегчения выноса флюидов  

на поверхность [7, 8]. В большинстве  

случаев в условиях сеноманских скважин 

требуются большие объемы ПАВ,  

которые не всегда экономически выгодно 

применять. Замена лифтовых колонн  

на трубы меньшего диаметра позволяет 

увеличить скорость подъема газа и 

вероятность выноса жидкости, скопившейся 

на забое. Эта технология имеет большое 

распространение на практике, также  

как и закачка газа в затрубное  

пространство, и эксплуатация скважин  

по концентрическому двухрядному лифту  

для периодического удаления жидкости. 

Однако и эти методы имеют как достоинства, 

так и недостатки и приводят к относи- 

тельно кратковременному эффекту. Так,  

на Ямбургском месторождении были 

проведены большие исследования, деталь-

ный анализ которых показал, что технология 

замены труб меньшего диаметра позволит 

перенести проблему «самозадавливания»  

на 5–10 лет, в среднем по месторождению – 

до 2030 г. [9]. Однако в статье авторы 

подчеркивают необходимость мероприятий 

по ограничению водопритока. 
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Действительно, все перечисленные 

методы направлены на устранение проблемы 

«самозадавливания» путем удаления воды, 

которая конденсируется из газа в стволе 

скважины при снижении давления  

в пласте и температуры в скважине [1]. 

Однако указанные методы никак не  

влияют на воду, движущуюся по пласту  

в скважину. В итоге вода не только 

скапливается в скважине и не может  

быть вытеснена газом на поверхность,  

но и способствует образованию песчаных 

пробок, газогидратов, повышению коррозии 

оборудования скважин, разбуханию глини-

стых прослоев и защемлению газа в пласте 

[10]. В целом по отрасли это приводит  

к снижению рентабельности эксплуатации 

месторождений Западной Сибири, где 

извлечено порядка 70–75 % от начальных 

запасов газа. Таким образом, главная  

задача, стоящая перед газодобывающей 

промышленностью [11, 12], – это стабили-

зация добычи на уровне выше критического 

и подъем газоотдачи пластов. 

Целью работы является анализ научно-

технической литературы за последние  

15 лет для определения перспективных 

направлений разработки, критериев выбора  

и применения технологий и химических 

реагентов при «самозадавливании» скважин 

на газовых и газоконденсатных место- 

рождениях. 

Информационный поиск релевантных 

научных публикаций проведен в электрон-

ных библиотеках eLIBRARY.RU, OnePetro, 

ScienceDirect. Глубина поиска публикаций 

составляет 2011–2026 гг. 

 

Основная часть 

В докладе на Всероссийской научно-

технической конференции 2020 г.1 на 

 
1 Латыпов Э.А., Усов А.С. Анализ эффективности 

применения технологий и способов по 

ограничению водопритока на скважинах 

примере Астраханского месторождения 

проведен анализ причин обводнения 

газодобывающих скважин. В отдельных 

зонах месторождения появляются конденса-

ционные, подошвенные, техногенные воды, а 

также их смесь. Отмечается, что на 2005 г. 

объем добываемой воды достиг 

максимального уровня в 343 000 м3, который 

можно было утилизировать на полигоне 

захоронения промстоков. В результате было 

принято решение остановить скважины с 

высоким водогазовым фактором. 

Положительный момент состоит в том, 

что сеноманские газовые залежи 

Уренгойского, Ямбургского, Вынга-

пуровского, Медвежьего и других 

месторождений имеют схожее строение  

и геолого-физические характеристики  

горизонта ПК1. Все они массивные и 

водоплавающие, сложенные чередующимися 

песчаными и алевролито-глинистыми 

пластами. Их объединяет единая проблема 

проявления воды – это поднятие газо-

водяного контакта (ГВК). Преимущественно 

обводнение газа сеноманских отложений 

начинается после извлечения 8–14 % от 

первоначально утвержденных запасов [13]. 

Авторы публикации [14], помимо 

подъема ГВК как причины поступления  

воды в скважины, упоминают латеральное 

внедрение законтурных пластовых вод, что 

требует не только более подробного  

изучения геологического строения сено-

манских отложений, но и анализ  

возможных, техногенных изменений за время 

эксплуатации для уточнения источников 

обводнения скважин. 

 
Астраханского газоконденсатного месторождения 

// Проблемы разработки нефтяных и газовых 

месторождений с трудноизвлекаемыми запасами: 

Сб. трудов Всероссийской научно-технической 

конференции. Октябрьский: Уфимский 

государственный нефтяной технический 

университет, 2020. С. 129–137. 
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Одновременно сегодня идут геолого-

разведочные работы по освоению новых 

горизонтов старых месторождений и 

открытию новых месторождений. На этом 

фоне все чаще упоминается понятие 

«нетрадиционные коллекторы». В статье [15] 

на примере Медвежьего месторождения 

(пласт НБ) показаны продуктивные 

горизонты, представленные аргиллитами  

и опоковидными глинами. Наличие 

трещиноватости на фоне низкопроницаемых 

коллекторов также может указывать  

на возможный прорыв воды и быстрое 

обводнение таких пластов при разработке. 

Открытие месторождений в новых  

регионах, которые характеризуются не  

только суровыми климатическими условиями 

(Арктика, полуостров Ямал и Восточная 

Сибирь), но и сложными геолого-

физическими характеристиками, усугубляет 

проблему обводнения газовых скважин  

уже на начальном этапе разработки 

месторождений. 

Авторы работ [16, 17] одной из главных 

причин обводнения газовых скважин при их 

эксплуатации называют негерметичность 

эксплуатационных колонн. Источниками этой 

проблемы служат неполное замещение 

бурового раствора цементным, рыхлая 

глинистая корка на стенках скважины, 

частичное сцепление цементного камня  

с трубами и горными породами, нарушение 

сплошности цементного камня, плохая 

адгезия цементного камня и образование 

полостей на границах пласта и цемент- 

ного камня, цементного камня и 

эксплуатационной колонны, растрескивание 

цементного камня за счет процессов, 

происходящих в скважине (перфорационные 

работы, приток газа под высоким давле- 

нием, проведение гидроразрыва пласта), 

коррозионное разрушение цементного камня. 

По результатам анализа данных  

все возможные причины появления воды  

в газовых и газоконденсатных скважинах 

представлены на рис. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Причины появления воды в газовых и газоконденсатных скважинах 

Fig. 1. Causes of water appearance in gas and gas condensate wells 

 

Водоизоляционные работы занимают 

существенную долю в объеме капитального 

ремонта скважин. Так, в случае Уренгой- 

ского месторождения работы по изоляции 

водопритока, устранению перетоков и 

восстановлению герметичности эксплуата-

ционных колонн составляют свыше 15 % 

общего объема ремонтных работ [18]. 

Причины появления воды 

Подъем ГВК на 

водоплавающих 

месторождениях 

Движение воды по 

тектоническим и 

техногенным трещинам 

в пласте 

 
Движение воды верхних и 

нижних пластов по 

заколонному пространству 

Латеральное 

внедрение 

законтурной воды 

Выделение 

конденсационной воды в 

скважине 
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На сегодняшний день выбор хими-

ческих реагентов для проведения водо-

изоляционных работ на газовых и газо-

конденсатных месторождениях часто идет  

по аналогии таких работ на нефтяных 

месторождениях. Указанный подход можно 

применять при решении проблемы заколон-

ных перетоков. Например, в работе [19] 

авторы предлагают использовать цементные 

составы с водонабухающими добавками, 

которые не только повышают долговечность 

крепи скважины, но и позволяют восстано-

вить ее целостность при потере герметич-

ности и поступлении пластовой воды. Много 

работ, например [20–22], посвящено приме-

нению композиций на основе кремний-

органических соединений как универ-

сального состава при решении вопроса 

заколонных перетоков вод в нагнетательных 

и добывающих скважинах как на газовых,  

так и на нефтяных месторождениях. 

С учетом всех перечисленных 

особенностей газовых и газоконденсатных 

месторождений, остальные причины обвод-

нения газовых скважин можно классифи-

цировать по составу пород месторождения 

(терригенные, карбонатные), что позволит 

классифицировать технологии водоизоляции. 

Авторами работ [23, 24] утверждается,  

что причины подтягивания подошвенной 

воды имеют разный характер в зависи- 

мости от типа коллектора. Так,  

на сеноманских залежах она связана именно 

со спецификой геологического строения и 

упруговодонапорного режима, свойственного 

именно этим месторождениям: при отборе 

газа пластовое давление падает, в результате 

происходит расширение пород пласта и воды, 

а ГВК поднимается более равномерно, чем  

на карбонатных коллекторах. Однако наличие 

глинистых минералов ограничивает приме-

нение химических реагентов на водной 

основе, вызывающих их набухание, что 

требует использования гидрофобизаторов. 

На этих месторождениях применяется 

стандартная последовательность работ  

при ремонтно-изоляционных работах – это 

глушение скважины и установка цементного 

моста. Попадание жидкости глушения  

в пласт всегда приводит к ухудшению 

фильтрационно-емкостных свойств пласта, 

которые восстановить довольно сложно. 

Применение же цементного раствора  

обычно приводит к неравномерному его 

распределению, образованию некачествен-

ного изолирующего экрана. 

Проблема влияния жидкости глушения 

решается двумя путями: либо в рецептуру 

добавляется гидрофобизатор, что положи-

тельно сказывается на фазовой проницае-

мости по газу после проведения ремонта  

[14, 25], либо ремонт проводится без 

глушения [26], что позволяет использование 

колтюбингового оборудования и пакеров 

различной конфигурации [27–29]. Так, 

авторами статьи [27] была предложена 

комплексная технология с применением 

колтюбинга с последовательной закачкой  

в выделенный интервал эмульсии для 

оттеснения потока жидкости и последова-

тельной закачки кремнийорганического 

состава для докрепления и упрочнения 

образуемого водоизоляционного экрана. 

Кремнийорганические материалы более 

равномерно распределяются из-за низкой 

вязкости и при их взаимодействии  

с пластовой водой происходит образование 

водоизолирующего экрана на границе ГВК, 

что, по мнению авторов, более эффективно, 

чем при закачке цементного раствора.  

В работе же [30] были представлены  

данные о применении эмульсии в чистом  

виде без докрепления на терригенном пласте, 

положительный эффект был получен только  

в одной скважине из двух, что может  

быть связано с необходимостью докрепления 

водоизоляционного экрана, сформированного 

на основе эмульсии. 
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Низкую эффективность применения 

эмульсий для водоизоляционных работ чаще 

связывают с плохой устойчивостью эмульсий 

как при подготовке, так и при закачке в пласт, 

особенно в условиях высоких пластовых 

температур. В работе [31] предложено 

применение самогенерирующихся эмульсий 

на основе конденсата месторождения  

и эмульгаторов на основе имидазолинов.  

Для устойчивости образующейся системы 

рекомендовано добавление наночастиц на 

основе кремнезема. Лабораторные исследо-

вания подтвердили стабильность само-

генерирующихся эмульсий в высоко-

температурных условиях, однако в статье 

отсутствует информация о внедрении 

технологии на скважине, что затрудняет 

оценку ее практической эффективности. 

Для уменьшения рисков от использо-

вания цементных растворов при изоляции 

водопритока проводится совершенствование 

рецептур, направленное на улучшение регу-

лирования вязкости и времени отверждения, 

обеспечение растворимости под действием 

кислот и пр. [32]. Вместе с этим одним из 

недостатков цементных составов считается 

их дисперсность: частицы слишком крупные 

и не могут проникнуть в мелкие пустоты. 

Решение заключается в применении состава 

на основе микроцемента [16] или подобных 

составов на основе тонкодисперсных мине-

ральных материалов [17, 33]. Так, в работе 

[16] предложена комплексная технология 

закачки изолирующего состава на основе 

силикатов при последующем докреплении 

тампонажным микроцементом, образующим 

практически монолитный экран. По мнению 

авторов, такая технология незаменима  

в условиях изоляционных работ в затруб- 

ном пространстве с каналами различной  

природы. Однако на практике встречаются  

и отрицательные результаты применения 

комплексных технологий с докреплением 

микроцементом водоизоляционного экрана. 

В терригенных пластах, особенно  

в слабосцементированных коллекторах, при 

движении воды по пласту могут происходить 

вымывание цементного материала из породы, 

образование каверн и разрушения при-

забойной зоны пласта [34, 35]. Это приводит  

к образованию глинисто-песчаных пробок  

в скважине. В результате механических 

разрушений и коррозии сокращается срок 

эксплуатации оборудования, что приводит  

к необходимости проведения ремонтно-

восстановительных работ. На основе анализа 

литературных данных авторы работы [36] 

показали, что для предупреждения выноса 

песка в пластах, которые еще не разрушены 

длительным периодом пескопроявлений, 

можно применять составы на основе 

силикатсодержащих реагентов, а в пластах, 

где уже образовались каверны, необходим 

ремонт с использованием газоцементного 

тампонажного состава. Такие составы не 

только решают проблему выноса песка, но и 

снижают обводненность. Авторы статьи [37] 

представили три проекта: на основе кремний-

органических соединений на скважинах 

Юбилейного и Ямсовейского месторождений 

и на основе уретанового предполимера  

на скважине Уренгойского месторождения, 

которые показали положительные результаты 

по снижению выноса песка и водо-

проявлений. В работе [38] были также 

использованы водорастворимые сополимеры 

(без указания точного состава), которые 

имеют относительно низкую молекулярную 

массу и хорошо адсорбируются на породе.  

В результате реализованы закачки  

на девяти скважинах морского место-

рождения в условиях терригенного пласта,  

из которых на трех скважинах отмечены 

подъем добычи газа, падение обводнен- 

ности и остановка добычи песка, в пяти – 

снижение выноса песка при стабильной 

добыче газа, на одной – отсутствие 

положительной динамики. 
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Разработка и применение более 

устойчивых гидрофобизирующих составов  

на основе кремнийорганических соединений 

в газовых скважинах решается, по мнению 

авторов публикации [39], модифицирующими 

добавками. В результате хемосорбционного 

взаимодействия состава с силикатной 

поверхностью, которая исходно обладает 

гидрофильными свойствами, образуется 

устойчивая «микрорельефная» адсорбцион-

ная пленка, обеспечивающая эффективность 

водоизолирующих работ в терригенных 

пластах. 

В условиях карбонатных коллекторов, 

по мнению авторов работ [40–42],  

главным фактором быстрого обводнения 

скважин месторождений является трещи-

новатость и отсутствие перемычек между 

водо- и газонасыщенными пропластками.  

Уже на начальном этапе разработки  

таких месторождений подошвенная вода 

быстро мигрирует по пласту к скважинам 

(рис. 2). Вода, поступая в зоны депрессии, 

заполняет все трещины и движется  

в сторону пониженного давления, защемляя 

целики газа.  

 

 

 

 

 

 

 

ПТ – продуктивная толща 

Рис. 2. Схема подстилания пластовых вод на Астраханском ГКМ 

Fig. 2. Schematic diagram of formation water underlayment at the Astrakhan gas condensate field 

Источник / Source: [40] 

 

На примере Астраханского ГКМ  

авторы статьи [40] предлагали остановку 

всех обводившихся скважин для снижения 

проникновения воды в газонасыщенную 

часть, сокращения затрат на новые полигоны 

захоронения токсичных вод и уменьшения 

выбросов сероводорода при дегазации. 

Предложенная мера, а именно бурение новых 

и эксплуатация «сухих» скважин, должна 

была привести к дополнительным расходам, 

но она вызвана именно отсутствием 

положительных результатов по водоизоля-

ционным работам, которые проводились  

на месторождении с 2007 г. Данных  

о таких работах на месторождении 

представлено не было, однако авторы 

настаивают на применении этого подхода  

на всех месторождениях, аналогичных 

Астраханскому, расположенных в При-

каспийской впадине. 
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В других работах [43, 44] прогнозы 

менее пессимистичны: утверждается, что 

положительный эффект от водоизоляционной 

работы на Астраханском месторождении 

возможен. Предлагается проведение закачки 

селективного состава с соляной кислотой. 

Например, водоизолирующий состав на 

основе смеси солей алюминия и карбамида, 

который закачивается в виде маловязкой 

жидкости, при нагреве в пластовых усло- 

виях (Тпл = 107 °С) обеспечивает гидролиз 

карбамида, что увеличивает рН и ведет  

к гидролизу солей алюминия и геле-

образованию. Комплексная технология также 

предусматривает закачку тонкодисперсного 

гидрофобного состава – суспензии моди-

фицированного кремнезема в дизельном 

топливе. По мнению авторов статьи [43], 

кремнеземсодержащий реагент гидрофоби-

зирует поверхность породы, что позволяет 

снизить скорость реакции соляной  

кислоты при таких высоких температурах  

и провести работы селективно. 

Проекты на карбонатном место-

рождении в Индии [45] показали поло-

жительный эффект при водоизоляционных 

работах на основе полиакриламида,  

сшитого смесью уротропина и гидрохинона. 

Особенность состава заключалась в его 

высокой термостабильности (пластовая 

температура 105 °С) и более низкой  

скорости сшивки по сравнению с полимером, 

сшитым ацетатом хрома, что позволяло 

закачать состав более глубоко в пласт. 

Известно совместное применение гелей  

на основе полимеров и порошкообразных 

материалов, что повышает их эффективность 

и эксплуатационные свойства [46]. Так, 

использование подобных модифицированных 

систем позволило ограничить приток воды  

в ходе эксплуатации нефтегазоконденсатного 

месторождения Джейтун (Туркменистан) 

[47]. Наличие системы сообщающихся 

трещин и недостижение эффективности  

при водоизоляции в условиях карбонатных 

пластов способствуют разработке более 

сложных решений с использованием 

составов различных типов. Например,  

в работе [48] описан положительный опыт 

применения водоизоляционных материалов, 

обладающих тиксотропными свойствами,  

на основе набухающих полимеров и 

последующего докрепления цементным 

составом. 

Действительно, в условиях карбо-

натных пластов газовых месторождений 

логично применение комплексных техно-

логий, сочетающих в себе водоизоляционные 

и интенсифицирующие составы. Так,  

особые свойства пластов Астраханского 

месторождения способствовали разработке 

кислотного состава, скорость реакции 

которого замедляли введением гидро-

фобизатора, а в качестве водоизолирующего 

состава использовали суспензионно-гелевый 

состав [49]. 

В работе [50] были проанализированы 

технологии, проводимые на Астраханском 

ГКМ, где, помимо упомянутого водо-

изоляционного состава на основе модифи-

цированного аморфного кремнезема [44], 

предлагается кислотно-струйное бурение, 

которое позволяет бурить с помощью  

гибкой трубы небольшие каналы, 

увеличивающие дебит скважины. Однако,  

как и у большинства описанных  

технологий, ограничения способа связаны  

с применением в открытых стволах 

карбонатных коллекторов. 

Вопрос, который не был рассмотрен  

в обзоре, но требующий отдельного 

внимания, – это особенности конструкции 

скважины. В большинстве случаев проблема 

водоизоляционных работ на горизонтальных 

скважинах решается по аналогии с нефтя-

ными и вертикальными скважинами, а  

акцент делается на особенности прове- 

дения ремонта. 
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Заключение 

Согласно представленному анализу 

литературы за последние 15 лет в области 

водоизоляционных работ на газовых  

и газоконденсатных скважинах, трудно 

представить объективную оценку эффектив-

ности применяемых водоизоляционных 

составов. В большинстве случаев публи-

кации представляют положительный опыт 

без акцента на особенностях геолого-

физического строения пласта, строения 

скважины, проводимой технологии, при этом 

зачастую отсутствуют данные по объемам 

закачек, осложнениям и продолжительности 

полученных эффектов. Наблюдается тенден-

ция переноса опыта применения составов  

и технологий с нефтяных месторождений  

на газовые и газоконденсатные. В целом 

нами выявлены ключевые причины 

обводнения газовых и газоконденсатных 

скважин, а также особенности технологий  

в зависимости от типа коллекторов. 

Определение причины появления воды 

является сложной задачей при разработке и 

эксплуатации газовых и газоконденсатных 

месторождений, особенно это актуально  

в современных реалиях осложнения запасов. 

В таких условиях именно подробное  

изучение литологического и тектонического 

строения, расположения глинистых про-

пластков на месторождениях, наличия 

трещиноватости, как в целом по место-

рождению, так и на его отдельных  

участках, наличия негерметичности в за-

колонном пространстве позволяет сформи-

ровать полную картину причин обводнения 

скважины и обеспечить более точную оценку 

эффективности мероприятий по ограниче-

нию водопритоков. 

На терригенных пластах при решении 

проблемы, связанной с подъемом ГВК  

и заколонных перетоков, необходимо  

применение комплексных технологий,  

с использованием селективных составов, 

которые хорошо фильтруются в пласт и 

затрубное пространство, не размываются 

водой и образуют равномерный непро-

ницаемый и устойчивый экран, например,  

на основе кремний-органических соеди-

нений. В случае слабосцементированных 

пород, где велика вероятность пескопрояв-

ления, применяются составы для крепления 

призабойной зоны с дополнительным 

эффектом водоизоляции (силикаты). В более 

устойчивых породах также возможно 

применение модификаторов фазовой прони-

цаемости, составов, которые не образуют 

непроницаемого экрана, а только изменяют 

фазовую проницаемость по воде. В этом 

случае применяют гидрофобизирующие 

составы. В большинстве случаев на терри-

генных пластах селективные составы 

докрепляют цементными составами. 

Основная причина водопроявлений  

в карбонатных пластах – наличие трещин, 

которые и являются каналами поднятия  

ГВК и неравномерной миграции воды  

по вертикали пласта, – это требует более 

детального изучения причин обводнения 

скважин. Технологии в карбонатных пластах 

отличаются возможностью применения 

селективных составов для водоизоляционных 

работ с последующей интенсификацией, 

закачкой кислоты, чаще всего соляной.  
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NEW TECHNOLOGIES AND APPROACHES TO OIL AND GAS FIELD DEVELOPMENT 
 
Review 
 

Causes of “self-killing” of wells and the problem of selecting 
reagents for water shutoff operations in gas and gas condensate 
wells 
 
Lyutsia F. Davletshina , Larisa V. Samuylova, Zaur R. Davletov 
National University of Oil and Gas “Gubkin University”, 65 Leninsky Ave., Bldg. 1, Moscow, 119991, 
Russia 
 
Abstract. The problem of “self-killing” of gas wells due to water accumulation at the bottomhole of a 
well is becoming increasingly common. This is happening against the background of falling production at 
older gas and gas condensate fields, characterized by technogenically altered formations, and the 
development of new fields with complex reservoir characteristics. An important aspect of water shutoff 
operations at gas and gas condensate fields is the use of chemical reagents, which are typically selected 
based on their similarity to those used in oil fields, ignoring the differences between oil, gas, and gas 
condensate and the specific filtration characteristics of each within the reservoir. The objective of the 
study is to analyze scientific and technical literature over the past 15 years to determine promising 
development directions and criteria for the selection and application of technologies and chemical 
reagents during the “self-killing” of wells in gas and gas condensate fields. The problem of “self-killing” 
of wells is complicated by the variety of causes of water inflows in gas production wells. The authors 
proposed to additionally classify water shutoff technologies in gas and gas condensate fields according to 
the type of reservoir rocks (terrigenous and carbonate), as this allows for consideration of the specific 
causes of water inflows and the interaction of chemical reagents with the rock. In terrigenous 
formations, when carrying out water shutoff operations at gas and gas condensate fields, integrated 
technologies are used to form a uniform impermeable and stable screen, reinforce the bottomhole zone 
of weakly cemented rocks for additional water shutoff, change the water phase permeability using 
modifiers, and reinforce the screens with cement compositions. For water shutoff in carbonate 
formations, selective compositions are used, followed by intensification with acidic compositions. In this 
case, an important parameter is the fracturing of the rocks, which in most cases causes the uplift and 
uneven migration of water. 

Keywords: self-killing of wells; water shutoff compositions; repair and insulation operations; 
waterproofing of wells; water shutoff; gas wells; Cenomanian deposits 
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